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1. Barem subiect 1 10
. O+ 4 3
SIS sind :
a) n = =— >N -3 (3,,;, = A conform datelor problemei) 1.50
Sin-— Sin-—
2 2
La deviatie minimd 7, =7, = 4/2=30°,iar §_,, =2i, — 4. Rezulta i, = 60’ 1,50
b) Desen Su A 1,00 3
ZITH=2r=60" = I'H|AB = /\
ZI'HC =60° b
Se obtine: i, =90° — ZI'HC = 30" 0.50
La trecerea prin fata BC: % ,
sinr, = Lsini, = r, = 45° iz
2 ) 2 2 . hA . 0,50
Din: r,=/ZBHM = /BCD =45" = b Z
HM || CD N 1,00
Raza de lumina cade la incidentd normala
pe fata BD si trece nedeviata in aer. E A
¢) Desen S, A 1,00 3
Pentru ca raza emergentd din prisma BED e
sa fie paralela cu SI, unghiul de refractie 2N
la trecerea in aer trebuie sa fie: e
i,=a=i/2=1r=30 " 0,50
Dar MN | BD = i,= ZEBD =45’ _ 0.50
Din legea refractiei se obtine: :'2 ’
_sini, _sin30° o\ d c
> sini,  sin45° N 2N 0,50
k==
2 . o
= n, =— <1 — imposibil
2 E e
Deoarece indicele de refractie nu poate avea valori subunitare, razele de lumina care
trec in aer prin fata BE a prismei BED nu pot fi paralele cu raza incidenta SI, 0,50
indiferent de valoarea indicelui de refractie n, a materialului din care este realizata
prisma BED.
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzétor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Barem subiect 2 10
R 3
a) Din: {x, x f rezultdecuatiade gradul II: x; —x,D+ ;D=0 1,50
D=x,-x
Ecuatia are solutii reale pozitive dacd si numai dacd: A=D’-4£D>0 0,50
Valoarea minima a parametrului D pentru care ecuatia are solutii reale pozitive este:
D, =4f .Rezulti: f,=D,, /4=0,48m 1,00
3
b) Pentru sistemul format din cele doua lentile acolate: 1 = % +fi 0.50
1 2 ’
Deplasand sistemul de lentile din prima in a doua pozitie in care se obtine imaginea
clard pe ecran, coordonatele obiectului si imaginii fata de centrul sistemului de lentile
se inverseaza intre ele (cu indice prim coordonatele pentru a doua pozitie sistemului):
X, =—X
(1 { v 0,50
X ==X
D=x,—Xx =x, — X,
Dar: (2) 2o 0,50
d=x-x=x-X,
Utilizand in (2) relatiile (1), se obtine un sistem de ecuatii in (x,,x,) (sau (x'z,x]' ) ):
x=—(D-d)/2 0,50

d=x,+x .
3) , cu solutiile (4)
D=x,-x

x,=(D+d)/2

2 2
Inlocuind (4) in LI si rezolvand 1n f; se obtine: f = b —d = f=0,24m 0.50
x, x f 4D ’
Rezultd: f, = f,=0,48m 0,50
¢) Deoarece f, = f, =0,48m si n, =n, =1,5 rezulta: 3
Cele doud lentile se comporta ca o singurd lentila biconvexa simetrica, avand distanta
focala f=0,24m sirazade curburd R=2f(n—-1)=0,24m 0,50
Fata argintatd se comportd ca o oglinda concava cu f, =—R/2=-0,12m 0,50
Sistemul in ansamblu se comporta ca o oglinda sferica avand convergenta:
C:i+(_L]+L:£+£
L) r R 0,50
Distanta focala a sistemului este: F=-1/C=-0,06m. Rezultd (comportament
global de oglinda sferica):
I 1 1
x, x F F 1
x :>B—F_x1313— 3 1,50
= "
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzétor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Barem subiect 3 10
o 1 4
a) In general pentru o lentila subtire: S = f= P 2,00
p- 1-p
xl
Pentru cele doua lentile din problema x, =—4cm si:
-pentru lentila convergentd B, =3 si se obtine f, =3cm 1.00
- pentru lentila divergentd B, =1/3 si se obtine f, =—2cm 1:00
b) Lentila convergenta formeaza o imagine reald in pozitia: 3
1 1 1 X f, 5 . . 0,50
———=—>=x,= = x, =12cm (fata de lentila convergentd)
X, X% X+ f
Imaginea reald data de lentila convergentd este obiect real (x, <d ) pentru lentila 1.00
divergentd, avand pozitia x, = x, —d =—4cm fatid de aceasta.
Lentila divergenta formeaza o imagine virtuala in pozitia: 0,50
1 1 1 : ' .4 o
———=—>=x,= ,x]fZ = x, =——cm (fatd de lentila divergentd) 0,50
X% [ X+ / 3
Marirea datd de sistemul de lentile este B=B,3,, in care B,=-3 si B,=1/3 (v. 0,50
punctul a). Rezultd f=-1
¢) Imaginea se poate proiecta pe un ecran numai dacé este imagine reala. 0,50 2
In conventia geometricd de semne, imaginea datd de o lentild este reald daca are
coordonata pozitiva fata de lentila. Pentru lentila divergenta din problema:
x'2=.x1¢>0<:>0<x;<—f2 (in care se tine cont ca f, <0) 0.50
X +f‘2 s
Imaginea formata de lentila convergenta trebuie sd fie obiect virtual pentru lentila
divergenta si trebuie sa se afle intre centrul lentilei divergente si focarul obiect al
acesteia. Pentru distanta d = x, —x, dintre lentile se obtine:
d.. =x+f d. =10cm .
= (in care x, =12cm —rezultat obtinut la punctul b) 0.50
d. .. =X, d...=12cm ’
Rezultd ca lentila divergentd trebuie apropiatd de lentila convergentd cu o distanta 0,50
cuprinsd intre Ad,,, =—4cm si Ad,, =—6cm (unde semnul minus indicd sensul de
deplasare al lentilei pe axa).
Oficiu 1

(Subiect propus de prof. Seryl Talpalaru, Colegiul National ,, Emil Racovita” — lagi,
prof- Gabriel Octavian Negrea, Colegiul National ,, Gheorghe Lazar” — Sibiu)

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzétor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsad in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



